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1. Bakgrund

Sedan 1998 finns en provningsmetod och certifieringsregler fér
brandavskiljande skap avsedda for forvaring av brandfarliga varor pa
forsaljningsstillen. Metoden bendmns SP-metod 2369 och togs fram av SP
(davarande Statens Provningsanstalt) i samarbete med berérda myndigheter.
Dessa skdp kan anvindas for forvaring av antingen brandfarliga vatskor eller
brandfarliga gaser och aerosoler.

Enligt metoden testas skapen genom att elda vid sidan av och framfor skéapet.
Elden framfor sliacks efter 10 minuter, elden vid sidan slicks efter 20 minuter.
MSB anser att dessa tider ar vil korta. Testresultat for skap som genomgatt
testet visar att temperaturen endast nitt ca 40-60 °C i skapet efter denna tid.
Detta talar for att skdpen sannolikt klarar langre tid an 20 minuter i en brand,
men detta behover verifieras.

For att gora detta skall det provas hur temperaturen i skdpet paverkas om man
forlanger provet, for att se hur lange den brandfarliga varan faktiskt skyddas.

Tva prov skall genomforas och tva likadana skap anviands vid brandproven. Till
proven ska skdp anviandas som har klarat proven enligt SP-metod 2369 och ar
certifierat enligt SCPR 102.



2. Provningsmetodik

Skapen som skall provas skall genomga utvindiga brandprov. Proven skall
utforas enligt punkt 7.7 1 SP Metod 2369, men skall vara forlangt. Brandkéllan
skall av provningstekniska skil bytas ut fran heptanbal till gasolbrannare.
Innan brandférsoken genomfordes jamforande matningar av brandpaverkan
fran heptanbalen relativt gasolbrannare, se Bilaga 3. Under provet utsatts
skapet saledes for brand fran tva gasolbrannare som placeras framfor
respektive vid sidan av skapet, se Figur 1. Det frimre bélet skall enligt SP
Metod 2369 brinna i 10 minuter innan det tas bort och det bal som stér vid
skapsgaveln skall brinna i ytterligare 10 minuter efter det (total brinntid pa 20
minuter). I de férlangda brandproven som presenteras i denna rapport pagar
brand pé bada positionerna i 60 minuter.

Skapen ar fyllda med brandfarliga varor, 1-litersflaskor med T-r6d och
lacknafta, under proven.

Vy framifran

_ _ _ _ _l Hyllplan

Platbalja PT-placering

B Vy ovanifran

Figur 1 Principiell férséksuppstallning vid utvdndig brandpdverkan

Vid provningen maéste skapens skyddsfunktion uppratthéllas. Det far saledes
inte uppsta skador, otitheter, spill eller antindning av den brandfarliga varan
s att brandintensiteten okar utéver den som astadkoms av forsoksbalen.

For skédp av klass I far temperaturen inne i skdpen ej 6verstiga 200°C (uppmatt
med platt-termoelement, 30 s medelvirde).

2.1 Provuppstillning

Sképen var utrustade med fem hyllplan. Pa vardera hyllplan placerades 36 st 1-
litersflaskor med brandfarlig vara, varannan hylla T-rod och varannan
lacknafta. Pa den Gversta hyllan stilldes flaskor med T-rod.



Temperaturen inne i skdpen mits enligt SP 2369 med hjélp av tre platt-
termoelement (PT1, PT3 och PT4). Platt-termoelementen var placerade enligt
Figur 1 med PT1 pé 6versta hyllan, PT3 riktad mot skapsviaggen och PT4 pa
nedersta hyllan.

I de forlangda brandproven placerades ytterligare ett platt-termoelement (PT2)
ut mot den brandexponerade skdpsviaggen pa den nist 6versta hyllan.

Ovanfor hyllorna med platt-termoelement placerades dven tre termoelement.
De monterades 2 cm under hyllplanet ovanfor respektive hylla. Ett placerades
centrerat relativt glasrutan, ett placerades i hérnet mot dérréppningssidan och
ett placerades centrerat mot den brandexponerade skdpsviggen, se Figur 2.
Totalt placerades 12 termoelement ut. P4 6versta hyllan numrerades de som ”1”
mot rutan, ”2” i hérnet och ”3” mot skipsgaveln. Numreringen fortsatte i den
ordningen pa hyllplanen nedanfér med 4, 5 och 6 pa nist 6versta planet, 7, 8
och 9 pé det nist understa och 10, 11, och 12 pé det nedersta.

Vy ovanifran TC placering
i placering

Figur 2 Termoelementplacering i 6verkant pa de fyra hyllorna med platt-
termoelement.




3. Sammanfattning av resultat

De forlingda utvandiga brandproven genomférdes 2016-10-20.
Medeltemperaturen vid starten av Prov 1 var 1°C lagre an vid starten av Prov 2.
Vid bada proven klarade skapen av de krav som stills enligt SP Metod 2369.

Gasolbrannarna bedoms ha paverkat skdpen sa som heptanbalen som
foreskrivs i metoden gor. Efter 10 minuter var skapets paverkan fran brand
béde visuellt och temperaturmassigt mycket likt tidigare genomforda prov.
Temperaturkurvorna lag vid proven 2016-10-20 néigot ovanfor tidigare
genomfort prov.

Skydd mot utvédndig brand Maximal temperatur vid
platt-termoelement PT1,
PT3 eller PT4,

Klass I (insida, 30 s

medelvadrde)

Krav enligt Brandintensiteten skall inte 6ka | < 200°C

SP Metod utéver den som dstadkoms av

2369 forséksbalen

Prov 1 Ingen 6kning av brandintensitet | 109°C (PT4)
utdéver forsdksbalen.

Prov 2 Ingen 6kning av brandintensitet | 111°C (PT4)

utover forsoksbalen.

Tabell 1 Krav och resultat for forlangda utvandiga brandprov 1 och 2

Maximal temperatur vid
platt-termoelement

Maximal temperatur vid
termoelement

Prov 1

109°C (PT4) efter 60 min

149°C (TC2) efter 60 min

Prov 2

111°C (PT4) efter 60 min

160°C (TC2) efter 59,5 min

Tabell 2 Hogsta uppmatta temperatur med platt-termoelement respektive

termoelement i brandprov 1 och 2
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Bilaga 1: Testresultat och observationer

Skap 1
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Figur 1- 1 Temperaturutvecklingen i skdp 1 under utvindigt brandprov.
Diagrammet visar medeltemperaturen pd platt-termoelementen uppmitt
under 30 s.
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Figur 1- 2 Temperaturutvecklingen i skdp 1 under utvindigt brandprov.
Diagrammet visar termoelementens uppmaitta temperatur.




Observationer vid utvindigt brandprov av skap 1

Tid min:s Observationer
00:00 Matning startar
00:14 Video startas
02:00 Tander gasolbrannare
~05:00 Gelen i glaset har borjat svalla. Rutan har bérjat sotas ned.
Plastdetaljer i handtag har bérjat brinna.
~06:00- Ryker ur sk%poshdrn langst bort fran brandkallorna. Vatten férangas ur
07:00 betongen i skapssidorna.
16:00 Den svallande listen runt glasrutan har svallt maximalt i nedre hdgra

hérnet (narmast brandkallorna)

45:00 Noteras att det droppat/runnit vatten pd baksidan av skdpet och att
det runnit fram pa sidan. Det droppar fortsatt.

62:00 Prov avklarat, gasolen stéangs av

Tabell 1- 1 Observationer under utvandigt brandprov av skdp 1

Observationer efter utviindigt brandprov av skap 1

Det yttre glaset av glasrutan har spruckit, framforallt nira den skipsgavel som
varit exponerad for branden. branden, men sprickorna har fortplantat sig dven
bortanfor det mest utsatta omradet. Det inre glaset har ocksa spruckit,
framforallt i det nedre hogra hornet dar brandexponeringen har varit storst.
Rutan har svillt och blivit ogenomskinlig for att skydda mot branden.
Glasrutans brandskyddande funktion var under provet felfri.

Brandlisterna runt kanten av rutan har svillt och paverkats av branden.
Brandlisterna pa insidan av skapsdorren hade ocksa svillt en hel del. Langst
ner pa dorren hade listen inte svillt mycket dar den var under kanten pa
stalbaljan som till gasolbrannaren. Langst upp pa dorren hade den inte svillt
alls.

Plastknopparna pa dorrhandtaget hade brunnit upp under provet.
Dorren hade slagit sig en nigot pa grund av virmepéaverkan.

Stalplaten pa den skapssida som stod ndrmast branden hade slagit sig efter
varmepéaverkan och skapssidan hade bagnat nagot. Skdpssidan hade blivit
missfargad av branden.

Insidan av skapet var opaverkat sdnar som att det hade letat in sig lite sot fran
roken dar skapet inte hallit fullkomligt tatt.

De flaskor med brandfarlig vara som statt placerad i dérroppningshérnet var
varmepéaverkad. Flaskor med lacknafta har krympt av virmen och flaskor med
t-rod har bubblor ovanfor vitskeytan. Aven nigon kork har smilt. Flaskornas
innehall har inte noterats bidra till den utvindiga branden.

Se Foto 2-1 till 2-14 for fotografier tagna under och efter provningen.
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Skap 2
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Figur 1- 3 Temperaturutvecklingen i skdp 2 under utvindigt brandprov.
Diagrammet visar medeltemperaturen pd platt-termoelementen uppmitt
under 30 s.
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Figur 1- 4 Temperaturutvecklingen i skdp 2 under utvindigt brandprov.
Diagrammet visar termoelementens uppmaitta temperatur.
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Observationer vid utvindigt brandprov av skap 2

Tid min:s Observationer

00:00 Maitning startar

00:37 Video startas

02:00 Tander gasolbrannare

~04:00 Glasrutan borjar spricka

04:30 Gelen mellan rutans glas grumlas och sviller.
Det brinner i plastdetaljerna i handtaget.

05:10 Glasrutan har spricker upp mer och mer

~06:00 Svillande lister har borjat svilla pa grund av virmepéaverkan.

06:30 Ryker ur skapshorn langst bort fran brandkéllorna. Vatten forangas
ur betongen i skapssidorna.

~20:00 Noteras att det droppat/runnit vatten pa baksidan av skapet. Det
fortsatter droppa.

62:00 Prov avklarat, gasolen stings av

Tabell 1- 2 Observationer under utvandigt brandprov av skdp 2

Observationer efter utviindigt brandprov av skép 2

Observerade skador ar sa gott som identiska som for skap 1. Glasrutan har
spruckit lite annorlunda och den svillande listen pa dorrens insida har blivit
mer paverkad hogt upp pé skap 2 jamfort med skap 1.

Brandskyddande funktion likvardig.

Se Foto 2-15 till 2-28 for fotografier tagna under och efter provningen.
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Bilaga 2: Bilder

Skap 1

Foto 2-1

Sképet innan
provet av utvandig
brandpéaverkan
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Foto 2-2

Sképet under
provet av utvandig
brandpaverkan.
Ca 2 minuter efter
antindning

Foto 2-3

Ca 3 minuter efter
antindning.

Glasrutan har
grumlats i nedre
hogre hornet och
spruckit lite
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Foto 2-4

Fran skapets
hogersida, 6 min
48 s efter
antindning.

Lister har borjat
svalla runt
glasrutan.
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Foto 2-5

10 minuter efter
antindning.

Foto 2-6

20 minuter efter
antindning
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Foto 2-7

Omkring 32
minuter efter
antindning

Foto 2-8

Ombkring 44
minuter efter
antandning
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Foto 2-9

Strax innan
brandprovets
avslut.
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Foto 2-10

Skapet sett
framifran strax
efter brandprovets
avslut.
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Foto 2-11

Skapet sett fran
brandexponerad
sida strax efter
brandprovets
avslut.
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Foto 2-12

Skéapet sett fran
brandexponerad
sida.

Dorren lamnar en
liten springa hogst
upp dir varma
gaser kan ta sig in.
Dels har dérren
slagit sig nagot
och dels har den
svallande listen
skjutit ut dérren
néagot. Hogst upp
har varmen inte
varit tillrackligt
hog for att listen
skall svilla.
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Foto 2-13

Skapet 6ppnat

omkring 3

minuter efter

avslutat ‘

brandprov. ;
{1
;";
"

Foto 2-14

Flaskorna i

skapshornet vid

dorréppnings-
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Skap 2
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Foto 2-15

Sképet innan
provet av utviandig
brandpéaverkan

Foto 2-16

Skapet under
provet av utvandig
brandpéaverkan.
Ca 4 minuter efter
antandning
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Foto 2-17

Ca 10 minuter
efter antdndning.

Foto 2-18

19 minuter efter
antandning.
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Foto 2-19

20 minuter 35 s
efter antdndning
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Foto 2-20

Omkring 30
minuter efter
antindning

Foto 2-21

Omkring 40
minuter efter
antandning
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Foto 2-22

Strax innan
brandprovets
avslut.
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Foto 2-23

Strax innan
brandprovets
avslut

Foto 2-24

Strax efter
brandprovets
avslut.
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Foto 2-25

Skapet sett fran
brandexponerad
sida.
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Foto 2-26

Skapet 6ppnat
efter avslutat
brandprov.
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Foto 2-27

Flaskorna i
sképshornet vid
dorroppningssida
n har blivit mest
péaverkade av
varmen.
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Foto 2-28

HETARTA BTARTA
Flaskorna i bOSPR 10DSPRI! RODSPR
skapshornet vid
dorréppnings-

sidan. . F W
T




32

Bilaga 3: Forprov med gasol och heptan

P& grund av langre brandtider och provningstekniska fordelar inklusive
riskreducering undersoktes om heptanbélen i SP Metod 2369 kunde erséttas
med gasolbrinnare i de utvindiga brandproven.

Till forproven byggdes en vigg i isolermaterial (promatec med reglar i trd) pa
vilken 9 st platt-termoelement monterades, se Figur 3- 1. Viggen simulerar en
sképssida och platt-termoelementen miter hur skdpssidan skulle paverkats av
branden. Avgiven viarmeeffekt eller HRR (Heat Release Rate) mittes ocksa
under forsoken.

Provbranderna som anvéndes var dels de tvé heptanbélen frén SP Metod 2369
och dels gasolbrannare av samma dimensioner som heptanbélen, 60x35x25 cm
respektive 60x20x25¢m (land x bredd x hojd).

R

. , 100 cm

W M | //[{5
,’;’/M” ? y',’// A )
Dy, =

Figur 3- 1 Mituppstillningen bestdende av en vigg med fastmonterade platt-
termoelement. Framfor vaggen syns den mindre heptanbaljan (60x20x25 cm)
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Referensprov med heptan

Heptanbaljorna fylldes med vatten och heptan enligt SP Metod 2369. Den

storre baljan fylldes med 111 vatten och 24 1 heptan. Den mindre baljan fylldes

med 12 | vatten och 8 1 heptan.

60x35x25 cm

Heptan (60x35x25 cm)
900
800
700 e PT 1
e PT2
'g 600
= e PT3
3 500 -
© e PT4
g 400
g e PTS
m -
~ 300 PTG
200 - 7 PT7
100 - = s PT8
0 — T T T T T T T T T T T T T T T T T T T PT9
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tid [min]
Figur 3- 2 Temperaturmétningar fran platt-termoelement under
referensforsoket med den storre heptanbaljan.
Heptan (60x35x25 cm)
400
350 W
300
= 250 M’
z
— 200 -
e ——Tot HRR
I 150
=== Konv HRR
100 -
50 ]
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Tid [min]

Figur 3- 3 HRR-maétningar under referensforsoket med den storre
heptanbaljan. Total HRR och konvektiv HRR ar berdknade i diagrammet.
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60x20x25 cm

Heptan (60x20x25 cm)
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Figur 3- 4 Temperaturmatningar fran platt-termoelement under
referensforsoket med den mindre heptanbaljan.
Heptan (60x20x25 cm)
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Figur 3- 5 HRR-maétningar under referensforsoket med den mindre
heptanbaljan. Total HRR och konvektiv HRR ar berdaknade i diagrammet.
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Prov med gasol

Till gasolforsoken anvindes heptanbaljorna som byggts om och forsetts med
roranslutning och ett niat med grus ovanpa. Den mindre brannaren kopplades
till Rotameter 3 vars effekt kontrolleras med flodet som maéts i skaldelar. Den

storre brannaren kopplades till en gasolrigg som stills in pa den effekt som
skall levereras.

60x35x25 cm

Gasol (60x35 cm)

800
700 e—PT1
, "
600 /r - PT2
g o
‘0:. 500 /I‘ I | 1 —PT3
=]
% 400 - / | | | — e PT4
8 il e PT5
g 300 -
2 e PTG
200 -
e PT7
100 -
PT8
0 + e PTQ
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tid [min]
Figur 3- 6 Temperaturmétningar fran platt-termoelement vid fors6k med
gasolrigg. Initialt stélldes effekten in p& 360 kW och vid 7 minuter héjdes
den till 380 kW.
Gasol (60x35 cm)
600
500 m
400 M
2 \MNWMMM’ vr" VIvY
= 300 \
z WWNWW Mdwy  ——TotHRR
200 === Konv HRR
100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tid [min]

Figur 3- 7 HRR-matningar under forsok med gasolrigg. Total HRR och

konvektiv HRR &r berdknade i diagrammet. Initialt stilldes effekten in p& 360

kW och vid 7 minuter hojdes den till 380 kW.
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60x20x25 cm

Gasol, 85 skaldelar (60x20 cm)
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200 ’_—ﬂ"/ | | |
—— | —PT7
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(i — |
PT9
0 1 2 3 4 6
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Figur 3- 8 9 Temperaturmitningar fran platt-termoelement vid féorsék med
rotameter instélld pd 85 skaldelar.
Gasol, 95 skaldelar (60x20 cm)
800
700
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0 === PT9
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Figur 3- 10 Temperaturmitningar fran platt-termoelement vid férsok med
rotameter instilld pd 95 skaldelar.
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HRR [kwW]

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Gasol, 85 skaldelar (60x20 cm)

Ifl’A AVM\WWW
f

1 2 3 4 5 6
Tid [min]

== Tot HRR
Konv HRR

Figur 3- 11 HRR-méatningar under forsok med rotameter instélld pa 85
skaldelar. Total HRR och konvektiv HRR ar berdknade i diagrammet.

HRR [kW]

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Gasol, 95 skaldelar (60x20 cm)

2 3 4 5 6 7 8 9
Tid [min]

Tot HRR

Konv HRR

Figur 3- 12 HRR-mé&tningar under forsok med rotameter instilld pd 95
skaldelar. Total HRR och konvektiv HRR &r berdknade i diagrammet.
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Slutsatser

Av matviardena att doma kan gasolbrannarna ge motsvarande effekt pa skapet

som heptanbaélen. I forsoken stélldes gasolbrannarna in pa en bestamd effekt

direkt och det syns pa métvirdena dar bade temperatur och HRR initialt stiger

snabbare for gasolforsoken an for referensforsoket med heptan.

For att uppna motsvarande initiala vairmeutveckling f6r gasol som for
heptanbal valdes att de bada brannarna skulle koras enligt Tabell 3- 1.

. . . . 4 min -
0-1 min 1-2 min 2-3 min 3-4 min provets slut
60 x 35 x 25 cm 200 kW 250 kW 300 kW 350 kW 380 kW
75 85 85 95
95 skaldela
60 x 20 x 25 cm skaldelar skaldelar skaldelar skaldelar r

Tabell 3- 1 Kérprogram for gasolbrannarna
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